FORMELSAMLING for MA00O1 Brukerkurs i matematikk A:

Elementeer trigonometri pa rettvinklet trekant:
Regneregler for potenser og rotstarrelser:

Fora > 0og b > 0 0g m og n vilkarlige tall: Pytagoras: a?+ b% =c?
a™ _
a™-q" = g™ = am™ . . . motstdende katet b
a Sinus: siny = ———=-
hypotenus c
(a . b)Tl — anbn (am)n — aTH'Tl C
. hosli de katet
1 Cosinus: cos v = ol _ o b
0 _ -n _ Y] u -
a’ =1 at=— D K
m n n m Tangens: tanv = motstaende katet — 2
an = ya™m = (\/a) Langens: hosliggende katet ~ a a
n _ n/— n nfa _ Wa Sirkel: Likningen for en sirkel med sentrum i punktet (x,, y,) 0g med radius r er:
Vb= Na s E=E

(x=x)* + (r —yp)? =72
Kvadratsetninger og konjugatsetningen:

Vinkelmal:
(a +b)? = a® + 2ab + b?

(a—b)? = a? — 2ab + b? Absolutt vinkelmal (radianer) gitt ved: v = g
Dvs. 7 (radianer) ~ 180° b
(a + b)(a—b) = a? — b?
Omregning fra grader n til radianer v:
Reelt tall pa standardform: a = +k 10" der1 <k <1009 n€ Z .
V= T
2. gradslikningen og faktorisering av 2. gradspolynom: 180°

Omregning fra radianer v til grader n:

— 2_
Likningen ax? + bx + ¢ = 0 har lgsningene (rattene): x, , = % 180°
n=—-
T
Faktorisering:
ax?+bx + ¢ = alx —x)(x — x3) /-""—iu
Absoluttverdi: Generell definisjon av cosinus, sinus og tangens: zsnv
sin v 0g cos v defineres fra enhetssirkelen: / .
o > 3
|x|={x n%rx_o L. sinv — =
—xnarx <0 Definisjon av tangens; tan v = gl o=
cosv E ]'
Proporsjonale og omvendt proporsjonale starrelser: o
Gitt at a er en konstant ulik null: +

Dersom % =a < y =ax, sderxogy proporsjonale starrelser

1 o .
Dersomx -y = a <y = a- -, sd er x og y omvendt proporsjonale starrelser.



Trigonometriske identiteter:

sin? x + cos?x =1

sin(u + v) = sinu - cosv + cosu - sinv
cos(u+ v) =cosu-cosv Fsinu-sinv
sin2x = 2sinx cosx

cos2x = cos?x —sin?x = 2cos?x —1=1—2sin’x

Trigonometri med vilkarlige trekanter

Vinkelsummen: A+ B + C = 180° c
Cosinussetningen: a* = b* + ¢* — 2bc cos A ,
. . sin A sin B sinC b
Sinussetningen: = =
a b c
Areal: F = %bc sinA A
C

Inverse trigonometriske funksjoner:
arcsinx = sin~! x er vinkelen i intervallet [—g,%] som har sinus lik x.
arctan x = tan™1 x er vinkelen i intervallet (—g,g) som har tangens lik x.
Harmoniske svingninger:
21
f(x) =Cy+C -cos [7 (t —ty)],

der Cy, C og T er gitte tall slikat T > 0, € > 0o0gt, € [0,T).

Sirkelfrekvens: o = 2?” der T er perioden til den harmoniske svingningen.

Omskriving:
For a,b € R, ikke begge lik 0, og w > 0 gjelder:
acos(wt) + bsin(wt) =r- cos(wt — 6),

der r og 0 er polarkoordinatene til punktet a, b).

Formler for areal, A, og volum, V:

Sirkel: Rektangel: Parallellogram:
A =nr? A=ab A=ah
b h b
Kule: Sylinder: Kjegle:
A=4mr? A=2mnr*+2nrh A=mnrvr2+h?+nr?
V=§TL’T'3 V =mnr?h |4 =§m’2h

CX N

Logaritmer og regneregler for logaritmer:

Generell definisjon:
def.
yzlogaxéxzaydera>009x> 0

Altsd er qlo9a* = x

Naturlig logaritme (Eulers tall, e = 2,7182818):
def. .
y=lnxéx=e3’ Altsé er e = x

10-er (briggsk) logaritme:
def. .
y=lgx S x =107 Altsder 108% = x

. Inx
: —_—
On regning logax = na

Regneregler for logaritmer (gjelder for alle logaritmer):

1. In(a-b)=Ina+Inb
2. In(%)=Ina—Inb
3. In(a®) =xIna Tallene a og b er positive og x € R




Derivasjon: Definisjon:

y

,_d _ et Ay flx+Ax) — f(x)
~dx f (x) lchr—r>1 E - Alx—>0 Ax

Generelle derivasjonsregler:
foru =u(x) ogv = v(x)

1. (wxv) =uxv

2. (k-u) =k-u" hvor k = konstant

3 (wv) =uv+uw' (Produktregelen)

4. (%)’ = u,v,,_zw’ (Kvotientregelen)
5. (F90) = Fa ww =22

hvor kjernen, u = g(x) (Kjerneregelen)

6. Dersom f er deriverbar og har en invers, sa er

EYF@)=FD'0) =

1
f'x

Den deriverte til noen elementaere funksjoner:

(k) =0 hvor k = konstant

(x")' =rx""' (Potensregelen)

(Inx) =—
(e7) = &
(@) =a*-Ina (a>0)

(sinx)’ = cosx

(cosx)' = —sinx

(tanx)' =1+ tan’x = co:Z .
. ;L 1

(arcsinx)’ = Ny

(arctanx)’ = !

1+ x2

L'Hépitals regel:
For uttrykk av formen

eller " gJeIder

VARV AC)
im = lim

xsag(x)  x-ag'(x)

Newtons metode: Velg x, slik at f(xy) = 0

fOn) forp =0,1,2, .
G

Hvis limx, =r saer f(r) =0
n—oo

Daer x,., = x, —

Linezer tilnerming:

Tilvekstformelen:
Dersom Ax er liten: f(x + Ax) = f(x) + f'(x) - Ax

Linearisering av funksjonen f(x) rundt punktet x = a:

L(x) = f(a) + f'(a)(x — a).

Taylorpolynomet til f av grad n om punktet x = a:

f"(a)

L&) = f@) + fll@k-a) + —— (- a)? +

Det bestemte integral:

Definisjon: f flx)dx & 11m L fx)Ax

hvor Ax = %a, x; € [xl-_l,xl-], Xo=a0gx,=D>b

Numerisk integrasjon - med steglengde: Ax = b_Ta :
Midtpunktmetoden (rektangelmetoden):
f f)dx =~ My, = XLy f(x)Ax = [f (%) + -+ f(x,)] - A

hvor x; er midtpunktet i delintervall i.

f™@
+—

(x —

a)’



Trapesmetoden:
I=[] fO)dx = Ty = T [f(xo) + 2 (1) + -+ + 2f (tna) + ()],
hvor x, = a og x,, = b.

(b—a)3- M

Feil for trapesmetoden: | — T, | < 1212 , der Mer et tall slik at |f" (x)| < M, for

alle x € [a, b].

Simpsons metode:
[P F@)dx = S, = Z[f (o) + 4f () + 2f () +  + 2f (o) + 4f () + F ()],

hvor x, = a og x,, = b.

Fundamentalsetningen for integralregning:

Anta at funksjonen f er kontinuerlig. Da er:
L FG) =[ fdt = F'(x) = f(x)
2, fff(x)dx = [F(0)]g = F(b) — F(a) der F'(x) = f(x)

Gjennomsnittet til f(x) frax = a til x = b:

f==1, fedx

Egenskaper til bestemte integraler:

1. faf(x)dx =0

N

a b
. fb f)dx = —f f(x)dx
[P fdx = [ f()dx + [ f(x)dx, fora < c < b

w

4, fabk-f(x) dx =k-fabf(x) dx , k = konstant

b b b
5.[ @ £g@lax = [ fwars [ geoax

Det ubestemte integral:

Definisjon: [ f(x)dx = F(x) + C, der F'(x) = f(x) og C er en vilkarlig konstant.

Egenskaper for det ubestemte integral

1. [k-f(x)dx =k-[f(x)dx, k= konstant

2. [IfG) £gldx =[f()dx £ [g(x)dx

Det ubestemte integralet til noen elementare funksjoner:

(C er en vilkarlig konstant)

[ kdx =kx + C hvor k = konst.

[xTdx=——x""4C nirr -1
r+1

fi dx =In|x| + C

fe*dx=e*+C
fa"dx=ﬁa"+€ dera>00g a# 1

[sinx dx = —cosx+C
Jcosx dx =sinx + C

2 _f_l .
Jsin?x dx =Z—<sin(2x) +C

[ cos?x dx =§+isin(2x) +C
f L dx = [(1 4+ tan? x)dx = tanx + C

cos? x

1
dx = arcsinx + C
f \/11— x2

fm dx = arctanx + C

Delvis integrasjon:

[u vdx=uv— [u v dx,

(Potensregelen)

deru =u(x) og v = v(x)



Anvendelser av integrasjon:

Arealet, A, avgrenset av x-aksen, grafen til f og de rette linjene x = a og x = b er:

A= fabf(x)dx, forutsatt at f(x) = 0 nar x € [a, b].

Avrealet, A, avgrenset av grafen til £ og grafen til g og de rette linjene x = aogx = b er:
b

A= [ [f(x) — g(0)]dx,

forutsatt at f(x) = g(x) nar x € [a, b].

Volum, V, av romlegeme:

V= ffA(x)dx , der A(x) er arealet av snittflaten med farstekoordinat x.

Eksakte vinkler i farste omlgp:

Vinkel cos X sin x tan x
0° 0 1 0 0
30° E V3 1 1
6 3 2 V3
45° z V2 V2 1
4 2 2
60° z : I 3
2
90° g 0 1 Ikke def.
120° L -1 V3 3
2
135° 3 2 vz -1
4
150° 20 \/25 i -1
6 Dy 2 V3
180° T -1 0 0
210° 7 V3 _1 1
6 S 2 V3
225° 5T Vz Vz 1
4 2 2
240° 4?” _§ _V V3
2
270° 3 0 -1 Ikke def.
2
300° 5?" % _¥ -3
2
315° ™ V2 2 -1
4
330° it 5 ! S
6 P 2 V3

Tallfalger og rekker:

Summen av n ledd i en geometrisk tallfalge:

a+ak+ak®*+--+ak™t=a-

1-k™
1-k

fork + 1.

For ei geometrisk rekke med farste ledd lik a # 0 og kvotient k gjelder:

Yroak™ = a+ ak + ak?® + ak® + -

Rekka divergerer for alle andre verdier av k.

—q. X _
=a 1_k,forkE( 1,1)



