Institutt for matematiske fag

Eksamensoppgave i MA0001 Brukerkurs i matematikk A
Dato: 13.08.2025
Tid (fra-til): 09:00 — 13:00

Faglig kontakt: Eirik Spets

Moter i eksamenslokalet: Nei

Hjelpemiddelkode/Tillatte hjelpemidler: D / Enkel kalkulator tillatt
Vedlegg: Formelsamling for MA00OO1 Brukerkurs i matematikk A (Totalt 5 sider).

ANNEN INFORMASJON:

Merk - bide komma og punktum kan brukes i desimalsvarene.

Skaff deg overblikk over oppgavesettet for du begynner pa besvarelsen din.

Les oppgavene noye og gjor dine egne antagelser. Presiser i besvarelsen hvilke forutsetninger du
har lagt til grunn i tolkning/avgrensing av oppgaven.

Dersom det er direkte feil eller mangler 1 oppgavesettet og du ikke kan gjore dine egne antagelser,
vises det til informasjon om klage pd formelle feil p& NTNU sin nettside om «Begrunnelse og
klage».

FAGSPESIFIKK INFORMASJON:

Papirhindtegninger: I oppgave 2,4, 5,6, 7, 8,9, 10 og 11 er det lagt opp til & besvare pa ark.
Nederst i oppgaven finner du en sjusifret kode. Fyll inn denne koden everst til venstre pa arkene du
onsker a levere. Oppgave 1 og 3 skal besvares direkte i Inspera.

Det anbefales a gjore dette underveis i eksamen. Dersom du behever tilgang til kodene etter at
eksamenstiden har utlept, ma du klikke «Vis besvarelse».



Du er selv ansvarlig for a fylle inn riktige koder pé eventuelle handtegningsark. Les derfor
informasjonen pd omslagsarket ngye. Eksamenskontoret kan ikke garantere at feilaktig utfylte ark
blir lagt til besvarelsen din.

Alle svar, pa oppgavene der dere skal levere pa ark, skal begrunnes. Det ma tas med s mye
mellomregning at framgangsmaten gar tydelig fram av besvarelsen.

Pa flervalgsoppgavene skal ikke utregning vedlegges. Eventuelle vedlagte utregninger her vil
ikke bli vurdert.

Vekting av oppgavene: Oppgavesettet bestar av 11 oppgaver som alle teller likt.

Trekk fra/avbrutt eksamen: Dersom du ensker & levere blankt/avbryte eksamen, ga til
“hamburgermenyen” 1 ovre hayre hjorne og velg «Lever blankt». Dette kan ikke angres selv om
proven fremdeles er apen.

Tilgang til besvarelse: Etter eksamen finner du besvarelsen din under tidligere prever i Inspera.
Merk at det kan ta én virkedag for eventuelle handtegninger vil vere tilgjengelige i arkivet.



Oppgave 1

i) Bestem f'(0) nar f(x) = x - sinx
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ii) Bestem f'(1) nar f(x) = 2 - In(3x)

A) -2
B) -1
0 -5
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£ 1
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iii) Bestem f'(0) nar f(x) = arcsin(x?)

A) -1
B) -2
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Oppgave 2

En kurve er gitt implisitt ved likningen
y?+ siny =Inx

Vis at punktet (1,0) ligger pa kurva. Finn deretter likningen for tangenten i punktet (1,0).



Oppgave 3

. . . 1—cos x
i) Grenseverdien lim ( 5 )
X-T X

A) erlik =3
2
B) erlik —1
C) erlik —=
2
D) erlik O
E) erlik :
2
F) erlik 1

.. . . X
ii) Grenseverdien lim —

x—o00 2%
A) erlik =2
B) erlik -1
C) erlik 0
D) erlik 1
E) erlik 2
F) eksisterer ikke

Oppgave 4

Bestem integralene

i) J(8x3— %sinx) dx
i) [ 3x - cos(x) dx

Oppgave 5

Grafen til funksjonen f(x) = %x?’, x-aksen og linja x = 2, avgrenser et flatestykke F.

i) Skisser grafen til f og marker flatestykket F.
ii) Beregn arealet av flatestykket F.

iii) Beregn volumet V av det romlegemet som framkommer nar flatestykket F roteres 360° om
x-aksen.

Oppgave 6

Et legeme som har en temperatur pa 45 °C settes i et rom med temperatur 20 °C. Det vil da avkjgles, og
temperaturen, T, vil fglge likningen:

T(t) = C + 25

Etter 10 minutter er legemets temperatur 35 °C.



i) Bestem C og A, og skriv opp hva uttrykket for T'(¢) da blir.
ii) Hvor lang tid vil det ta a avkjgle legemet til 25 °C ?

Oppgave 7

Bruk Newtons metode med startverdi x, =1 til a Igse likningen

x2+Inx=2

Oppgi svaret korrekt avrundet til 3 desimaler.

Oppgave 8
| ei uendelig geometrisk rekke er andre ledd lik 1,98 og k er lik 0,99.

i) Hva er summen av de 30 fgrste leddene? Oppgi svaret med to desimaler.
ii) Hva er summen av den uendelige rekka?

Oppgave 9

Den harmoniske svingningen vist pa figuren nedenfor kan skrives pa formen
21
f(t)=Cy+C - cos [? (t —ty)],

der Cy, C og T er gitte tall slikatT >0, C > 0ogty, € [0,T).
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i) Bestem C,, C, T og t,.

ii) Skrivom f(t) = cos(2t) + /3 sin(2t) til formen C - cos(w(t — ty)).



Oppgave 10

Et flatestykke F er avgrenset av x-aksen, y-aksen, grafen til funksjonen
f(x) = sinx,
.. Vi
og linjen x = >

i) Beregn en tilnaermet verdi for arealet av F ved a benytte trapesmetoden med n = 4.
Angi svaret avrundet til 4 desimaler.

i) Hva vil maksimal feil i var beregning av arealet ovenfor veere?
Angi svaret avrundet til 4 desimaler.

Oppgave 11

Skip A og skip B starter fra samme punkt til samme tid. Skip A seiler gstover med en konstant hastighet pa 8
km/time, mens skip B seiler nordover med en konstant hastighet pa 6 km/time.

Hvor raskt endres avstanden mellom skipene, nar skipene har seilt ngyaktig 1 time?



