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Flervalgsoppgaver

24 4x —12
Oppgave 1 Hva er grenseverdien lim e lik?
=2 g2 — 21

Oppgave 2 Hva er verdimengden til funksjonen f: R — R definert ved

f(x) = || — 7

1. (0,00)

2. 10,00)

@

(—OO, 0]
4. {0}

Oppgave 3 Hvilken av verdiene under er et lokalt bunnpunkt for funksjonen
f(z) = —a* + 227 — 27

1. x =4
2. x2=0
3. x=-1
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Oppgave 4 Hva er arealet under grafen til funksjonen f(x) = z? — 1 mellom
r=—-2o0gx =27

W =
= O wik

e
|
ol

Oppgave 5 Hvilken av funksjonene under er inversen til f(z) = 2® — 77

—_

N+
N =T
3. Jr+7

. Funksjonen har ikke en invers.

DO

e

Oppgave 6 Hvilken av pastandene under er sann om funksjonen f: R — R,

definert ved
r—3, x<1

flz)=<%4—-22, 1<wz<4
0.5z, >4

Tips: Her kan det hjelpe a tegne funksjonen.

1. Den er injektiv
2. Den er surjektiv
3. Den er kontinuerlig

4. Den har en invers
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Skriftlige oppgaver

Oppgave 7

a) For hvilke verdier av a € R er funksjonen

P +4r+4, r>1
f(SC): a, r=1
132 — 4, r <1

kontinuerlig?

b) La verdien a veere slik at funksjonen er kontinuerlig. Er funksjonen deriverbar
i punktet x = 17

Merk: En funksjon er deriverbar i et punkt = dersom den deriverte eksisterer
i det punktet. Man kan lgse denne uten & ha klart & lgse del a).

2x

Oppgave 8 Hva er gjennomsnittsverdien til funksjonen f(z) = o
x

pa
intervallet £ = 0 til z = 27

Hint: Bruk substitusjon.

Oppgave 9 Los ligningen 252" = 125%73,

Oppgave 10
a) Finn Taylor polynomet av grad 3 til funksjonen sin(¢) om punktet ¢ = 0 og
in(t
bruk dette til & lage en tilneerming av funksjonen f(t) = SH;( )

b) Bruk tilngermingen du fant i a) til & tilnseerme det bestemte integralet

1 in(t)
dt.
b

Hint: Integrer tilneermingen.
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Oppgave 11 Vi gnsker a bruke Newton’s metode for & tilnserme nullpunktet
til f(x) = tan~!(x), altsd inversfunksjonen til tan(z). Du kan gjennom oppgaven

bruke at f/(x) = m
T

a) Bruk startpunktet xo = 2 og n = 3 skritt for & tilnserme nullpunktet.
b) Bruk startpunktet zo = 1 og n = 3 skritt for a tilneerme nullpunktet.

¢) Kan du si noe om hvorfor vi far sa forskjellige svar? Hva er det faktiske
nullpunktet, og hvilken av de to forsgkene over vil tilnserme nullpunktet best?

Oppgave 12 I denne oppgaven skal vi studere et matematisk objekt kalt
Gabriels horn (avbildet under). Hornet er opphavet til et paradoks, som nevnes pa
slutten av oppgaven. Gabriels horn er et eksempel pa et rotasjonslegeme, altsa en
form som konstrueres ved & rotere grafen til en funksjon f(x) fraz =a tilx = b
om z-aksen.

b
Vi har studert volumet til slike rotasjonslegemer, som er gitt ved V = / A(z) dz,

der A(zx) er arealet til tverrsnittet til figuren ved punktet x. For et rotasjonslegeme
bestemt av en funksjon f(z) sa er arealfunksjonen gitt ved A(z) = 7 f(z)%

1
Gabriels horn er rotasjonslegemet vi far ved & rotere funksjonen f(z) = — om
x
x-aksen fra x = 1 til oco. Hornets volum kan dermed beregnes med formelen
V= / 7f(z)? dz. Dette er et sikalt uekte integral, som beregnes ved
1

/100 7f(z)? dz = lim 1b7rf(x)2 dz.

b—o0
b
a) Beregn integralet V, = / 7f(z)* dx for Gabriels horn.
1
b) Finn volumet til Gabriels horn ved & beregne grenseverdien blim Vb.
—00

Overflatearealet til et rotasjonslegeme definert av funksjonen f(x) pa intervallet
x = a til x = b er gitt ved formelen

0= /ab 2m f N1+ (f(2))? da.



MAOQ001 - Brukerkurs i matematikk A, 13. august 2024 Side 5 av 5

For Gabriels horn blir dette

o 1 1
O:/ 2=y [14+ — du,
1 x xr

som igjen er et uekte integral som beregnes ved

| 27r—,/1+—dx_ hm/ 27r—,/1+—4da;
T

1
c) Bruk at (/1 + — > 1 for alle > 1 til & vise at overflatearealet til Gabriels
x
horn er uendelig stort.
Paradokset ved Gabriels horn er som fglger. Ettersom det har uendelig overflateareal
burde man aldri kunne male hele overflaten, altsa innsiden av hornet, uten a bruke

uendelig mengde maling. Men, man kan likevell fylle hornet helt ved & kun bruke
en endelig mengde maling, ettersom hornet har endelig volum!

Figur 1: Funksjonen f(z) = fra z =1 til oo.

Figur 2: Gabriels horn, rotasjonslegemet til f(x) i Figur 1.



