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Øving 11

7.4.4 Finn integralene under.

b)
∫

x3

(7x4 − 5)5
dx

e)
∫ 1

0
x2(x3 + 1)9 dx

h)
∫

t
√
t2 + 1 dt

7.4.12 Bruk substitusjonen u = 1 − x til å vise at∫
1

(1 − x)2
dx =

1

1 − x
+ C1,

der C1 er en integrasjonskonstant. Vis så ved derivasjon av høyre side at∫
1

(1 − x)2
dx =

x

1 − x
+ C2,

der C2 er en integrasjonskonstant. Forklar hvorfor dette er mulig.

7.5.1 Finn integralene.

a)
∫

x cos(x) dx

e)
∫

x ln(x) dx

g)
∫ 1

0
xe−x dx

7.5.2 I denne oppgaven skal vi se på en variant av delvis integrasjon som ofte kalles
“I-metoden”. Vi skal bruke den til å finne integralet∫

ex sin(x) dx.

a) Bruk delvis integrasjon med F (x) = ex og G′(x) = sin(x) til å vise at∫
ex sin(x) dx = −ex cos(x) +

∫
ex cos(x) dx.
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Øving 11

b) Bruk delvis integrasjon enda en gang, med F (x) = ex og G′(x) = cos(x), til å
vise at hvis vi kaller vårt opprinnelige integral I, så er

I = ex sin(x) − ex cos(x) − I.

c) Finn I ved å løse ligningen over.

7.7.2.a Finn inntegralet
∫ 2

1

1

x
dx med feil mindre enn 0.01 ved å bruke trapesmetoden.

Ekstraoppgave

6 I forelesningen gikk vi gjennom hvordan vi utledet trapesmetoden ved å studere
arealet til trapeser, men vi gikk ikke gjennom hvordan man utleder Simpsons metode.
Så, la oss isteden gjøre dette her på øvingen. Husk at vi tilnærmer funksjonen vår
med andregradsfunksjoner, altså funksjoner på formen p(x) = rx2 + sx + t.

a) Vis at funksjonen p(x) definert ovenfor tilfredsstiller∫ b

a
p(x) dx = (p(a) + 4p(m) + p(b))

∆x

3
,

der ∆x = 1
2(b− a) og m er midtpunktet mellom a og b, altså m = 1

2(a + b).

Dette gir oss arealet under grafen, eller mer presist integralet, til andregradskurven
vil bruker for å tilnærme funksjonen vi er interessert i på ett av delintervallene.

b) Bruk utregningen av integralet i oppgave a) til å utlede Simpsons metode med
n delintervaller.
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