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Flervalgsoppgaver

Oppgave 1 Hvilket av fglgende tall er et lokalt toppunkt for funksjonen
f(z) =23 -3z +2

1. =1
2. x=-—1
3. x=—-2

4. Ingen av alternativene

Oppgave 2 Hvor mange asymptoter har funksjonen f(x) = sin(z) tan(z) pa
intervallet [0, 10]7

1. 1
2.2
3.3
4. 4
Oppgave 3 Hva er arealet under grafen til funksjonen
z, 0<z<l1
f) =1V
2—x, xz2>1

mellom x =0 og x = 27
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Oppgave 4 Hvilken av pastandene er riktig om funksjonen f: R — R, definert
ved f(x) = e*?

1. Den er kontinuerlig
2. Den er surjektiv
3. Den er et polynom

4. Den er lineser

Oppgave 5 Hva er arealet til trekanten beskrevet av linjene

o bh={(x,y) eR* |z =1},
o ly={(r,y) €eR*|y =2} og

s b={(z,y) eR?* |y =a}?

Oppgave 6 Pa hvilket av intervallene er funksjonen f(z) = cos(x) injektiv?

1. [-1,1]
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Skriftlige oppgaver

Oppgave 7 For hvilke verdier av tallet A € R har funksjonen
f(z) = Xz? — 2z + 2

ngyaktig to nullpunkter?
Oppgave 8 Finn den deriverte til funksjonen g(z) = 2™,

Oppgave 9 I denne oppgaven skal vi forberede en maling i atmosfaeren ved
hjelp av en vaerballong. Veaerballongen veier 1500 gram, og maleinstrumentet vi skal
lpfte opp i atmosfeeren veier 9 kilo. Vi antar gjennom hele oppgaven at veerballongen
alltid er en perfekt kule. Nar veerballongen har radius r har den et overflateareal
gitt ved formelen

O(r) = 4nr?
og et volum gitt ved formelen
4
V(r) = §7r7"3.

Vi fyller opp ballongen med en hastighet pa 1 kubikkmeter hydrogengass per
minutt.

a) Vi fyller ballongen i fire minutter, hvor stor er radiusen blitt?

For at ikke ballongen skal sprekke er det viktig & vite hvor fort materialet strekker
seg utover.

b) Vi fyller ballongen litt til, slik at radiusen er ngyaktig 1 meter. Hvor mye
pker overflatearealet ved dette tidspunktet?

c) Hydrogen har en lgftekraft pa 1,2 kilo per kubikkmeter. Hvor stor er radiusen
pa ballongen nar ballongen med maleinstrumemtet endelig letter fra bakken?

Oppgave 10 Beregn integralene

/5 sin®(z) dz og /5 cos®(z) dz.
0 0

Hint: Bruk de trigonometriske identitetene.
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Oppgave 11 La f veere kvadratrotfunksjonen f(x) = /z. Finn Taylorpolyno-
met til f av grad 2 rundt punktet a = 1. Oppgi svaret som et andregradspolynom
pa formen bx? + cx + d.

Oppgave 12 Newtons metode er en mate a tilnserme nullpunkter til funksjoner,
men, den er ikke den eneste metoden som kan gjore dette. I denne oppgaven skal
vi sammenligne to slike metoder. Vi gnsker a finne et nullpunnt til f(x) = sin(x).
Vi vet at sin(m) = 0, sd vi gnsker i denne oppgaven & tilnserme .

a) Bruk Newtons metode med 3 steg og startverdi xy = 2,2 til & tilnserme
nullpunktet 7, altsd et nullpunkt til sin(z).

En alternativ metode for & finne nullpunkter Steffensens metode. I likhet med
Newtons metode er dette en iterativ metode som naermer seg nullpunktet mer og
mer, men den bruker kun informasjon om f(z) og ikke dens deriverte. Dette er fordi

via definisjonen av den deriverte kan vi tilngerme f’(z,) ved hjelp av W,
for sma verdier av h. Siden f(z,) neermer seg null, kan vi la h = f(z,,), som gir oss
f(@n)

Steffensens metode er definert helt likt som Newtons metode, bare at vi bruker
denne ekstra tilnsermingen av den deriverte. Metoden er dermed gitt ved:

PR | B f(@n)?
nt1 = Zn el " flan + flwn) = flan)

b) Bruk Steffensens metode med samme antall steg og samme startverdi til &
tilnaerme 7.

c) Hvilken av de to metodene ga mest ngyaktig svar i dette tilfellet?



