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1.11.5| Finn ligningen for den rette linjen som gar gjennom punktet (2,3) og har stig-
ningstall lik 1. Finn linjens skjeeringer med aksene og tegn den.

Lgsning: Ligning for en rett linje er p& formen
y =ax +b,

der a er stigningstall og b er skjeeringspunktet med y-aksen. Vi vet at a = 1 og at punktet
(2,3) er pa linjen. Vi setter inn dette og ser at

3=2+b,
slik at b = 1.

Dermed er ligningen for linja:
y=x+1

Skjeeringspunktet med y-aksen er punktet (0,1). For & finne skjeeringspunktet med x-aksen,
s& setter vi inn y = 0 i ligningen for linja.
0=z+1,

som gir at x = —1. Dermed ma skjeeginspunktet med z-aksen veere i punket (—1,0).
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2.1.10| La p og q veere gitte tall slik at p? > 4¢. Ligningen
2 +pr4+qg=0
har da ngyaktig to lgsninger, 1 og xo. Vis at vi har

1 +22=—-p 0g X1 -T2=4q.

Lgsning: Vi setter inn i formelen for lgsning av annengradsligning. De to lgsningene er
—p+\/p?—4qOg
2

—p—/pP* —4q
5 .

Ir =

T =

Dermed blir

r1 + 20 = =-—p

2

P+ VPP —4q+—p—Vp*—4q _ —2p
2

0g

Tl T9 =

(Pt VP —dg)p— VPP —dg) P -pi A
4 4

Vi vet at 0° Celsius tilsvarer 32° Fahrenheit, og at 100° Celsius tilsvarer 212°
Fahrenheit. Celsius-skalaen og Fahrenheit-skalaen er begge linesere skalaer. La x veere
temperaturen i Celsius og y veere temperaturen i Fahrenheit. Utled en formel for y
som en funksjon av x.

Lgsning: La y veere temperaturen i Fahrenheit og x veere temperaturen i Celcius. Vi vil
finne en sammenheng péa formen
y=azr+b.

Vi setter forst inn (x,y) = (0,32) og finner at
b= 32.
Deretter setter vi inn (z,y) = (100,212) og finner at
212 = a - 100 + 32.

Vi lgser ligningen for & finne a:

212—-32 9
a=—=-.

100 )
Vi setter inn i y = ax + b og finner ligningen

9z
= — 4+ 32.
Y 5 +
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Flytting av grafer. I denne oppgaven skal vi studere hvilken effekt det har péa grafen
til en funksjon at vi endrer funksjonsutrykket pa noen spesielle mater. Det er meningen
du skal skissere pa frihand, uten kalkulator. Kvalitativ forstaelse er poenget her.

a)

Skisser grafen til f(z) = x2.

LK TR 1000 O
—

T

12345678910

b) Skisser grafen til f(z) = 2% + 3. Hvilken effekt hadde det pa grafen at vi la til 3
i funksjonsutrykket?
c) Skisser grafen til f(z) = 2% — 4.
d) Skisser grafen til f(x) = 222, Hvilken effekt hadde det at vi ganget med 2?
e) Skisser grafen til f(z) = —a2. Hvilken effekt hadde det at vi satte et minustegn
forran funksjonsutrykket?
f) Skisser grafen til f(z) = (x — 5)2. Hint: Regn ut f(5). Hvilken effekt hadde det
pa grafen at vi erstattet x med x — 5?7
g) Skisser grafene til f(z) = —(z — 5)2, f(z) = —2(x — 5)? og f(x)4 — (v — 5)2.
Lgsning:
10 % 1
(@) =2 21 flz)=17+3
7 4
6 4
5 u.
4 4
3 4
2 u.
! It It It It It It It It It ) It It It It It It It It \:E | ! It It It It It It It It It
7199—8—7—6—5—4—3—%%1: 12345678910 7199—8—7—6—5—4—3—%%1
_31 —3 1
4 —4 |
51 —5 |
—6 —6
71 —7 1
8 _8 |
—9 + —9
—10 + 10 L

a)

b)

I oppgave b) ser vi at grafen flyttes 3 hakk oppover nar vi legger til 3 i funksjonsuttrykket.
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fx) =222
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_3 4
—4 1
—5 +

12345678910
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I oppgave d) ser vi at grafen vokser (avtar for negative z) dobbelt s& fort nar vi ganger

funksjonsuttrykket med 2.

1
fla) = —2?

FNWER U000 O
N S N I N |
——t————

[ 1) f(@) = (@~ 5)°

—_

FRNWERETIOJ0OO
N S Y I S S |
1>

xT

—10-9-8-7-6-5-4-3-2A1 |

e) —10 1

) 101

I oppgave e) ser vi at grafen skifter fortegn og speilvendes om z-aksen.

2345678910 71(}%&%6—&4—3&%%1”
31

12345678910

For oppgave f) finner vi at f(5) = 0. Sammneligner vi med a), sa vil det si at bunnpunktet
er flyttet 5 hakk bortovover langs z-aksen.

10 & 10 5
f(z) = —(z —5)? g :f(w) f(z) = =2(z = 5)? g :f(x)
7+ =l
6| 6|
5 5 |
4+ rll
3+ 31
2+ 51
14 " 1l
—1&9—8—7—6—5—4—3—%—%1" 123 78910 —1&9—8—7—6—5—4—3—%—%1 t
— 31 —31
—4 —4 1
,5 4 ,5 4
—6 + —6
—— 7L
_8 4 _8 4
01 01
g) B B
1
f(z)=4—(z=5) f(z)
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N S A I S S Y|
1>
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_3 4
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Sigurd er en professionell fridykker. Under et dykk beskrives dybden (relativ til

havoverflaten) han befinner seg pa etter ¢ sekunder med funksjonen
1 2
d(t) = St* — 101.

Hvor mange sekunder tar det fgr Sigurd néar det dypeste punktet i lgpet av dykket?
Hvor dypt nar han?

Lgsning:

Vi ser at funksjonen har et minimumspunkt siden koeffisienten foran 2 er positiv (1/2 > 0).
Bunnpunktet befinner seg pa symmetrilinjen, hvor

—b  —(-10)

t=— = = 10.
2a 2.

1
2

Det tar altsa t = 10 sekunder fgr Sigurd nar det dypeste punktet i lgpet av dykket. Da kan
vi finne dybden ved a sette inn i funksjonsuttrykket:

1
d(10) = 3 - (10)* = 10-10 = 50 — 100 = —50.

Sigurd nar altsa ned til 50 meter dyp.

@ Ole Martin star pa kaia i Trondheim og kaster en stein ut i havet. Steinens hgyde,
malt i meter over havet, etter ¢ sekunder beskrives av funksjonen

h(t) = —5t* 4+ 10t + 15.

Hvor mange sekunder etter at steinen ble kastet treffer den vannoverflaten? Hvor hgyt
er steinen nar den nar sitt hgyeste punkt?

Lgsning:

Steinen vil treffe vannoverflaten nar hgyden (malt i meter over havet) er lik 0. Vi setter inn
h(t) = 0 i uttrykket:
0 = —5t* 4+ 10t + 15.

Vi finner to lgsninger:

—b+Vb? —4dac  —10+20

= -1 1
tl 2 —10 9 ( )
—b—b? -4 —-10-2
£y — ac _ 0—20 _3 2)
2a —10

Altsé treffer steinen vannoverflaten 3 sekunder etter den ble kastet.
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Steinen néar sitt hgyeste punkt mellom de to nullpunktene (et annengradspolynom gir en

symetrisk kurve):
ti+ty  —1+43

ttopp = 5~ 3 1.

Da er hgyden:
h(ttopp) = =517 +10-t 415 = =5+ 10+ 15 = 20

meter over havet.
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