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Problem 1 Find the derivative of the function
fla)= eR
T) = T )
241’

Problem 2 Find the equation of the tangent line of the graph of the function
g(x) = zsinz + 22, relR

at the point (0, g(0)).

Problem 3 Let
flx) =ze ™ +1, z € R.

Find the second degree Taylor polynomial of f at the point xq = 0.

Problem 4 Evaluate the integral

/01 (233—1-\/5) dx.

Problem 5 Find the equation of the tangent line of the hyperbola

at the point (1,2).

Problem 6 Find the limit

. 2cosx+ a2 —2
lim .
z—0 ;(;4

Problem 7 Prove that the equation
" +32 -2 —-2=0

has at least one solution in the interval (0,1). Justify your answer.
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Problem 8 Let
h(z) = 22° + 32 — 122 + 5, r €R.
Find the intervals where h is monotonic. Find all global and local extrema of h

(maxima and minima).

Problem 9 Find the value of a > 0 such that

/ e “dx = 1.
0

Problem 10 Find the area of the bounded domain of the 2-dimensional plane
that is surrounded by the graph of the function f(z) = 2, the line with equation
y = 2 — x and the horizontal axis. Draw a sketch.



Regneregler for potenser. For a > 0 er

o a*a¥ =%ty ° a” — q% Y ° (a'c)y = a®Y e o =¢* In(a)
ay
Regneregler for logaritmer. For z,y > 0 er
e In(zy) =In(z) + In(y) o In(z/y) =In(z) — In(y) e In(z%) =aln(x)
: o1 V2 T V3 .o
sin0 =0 sin — = — sin—=-— sin—=-— sin—-=1
Verdier av Trigonometriske Funksjoner. 6 2 4 2 3 2 2
cos0=1 cosﬁ—ﬁ cosz—ﬁ COSE—1 COSE—O
- 6 2 4 2 302 2
Trigonometriske identiteter.
o cos?(z) +sin’(z) =1 e cos(2z) = cos?(x) — sin?(x) e sin(2x) = 2sin(z) cos(x)
Ligning til en sirkel. Ligningen til en sirkel med sentrum (a,b) og radius 7 > 0 er (x — a)? + (y — b)? = r2.
Tangentlinger. Ligningen for tangentlinjen til y = f(z) i punktet xo gitt ved y = f(xo) + f'(z0)(z — x0).
Regneregler for derivasjon. Hvis f og g er deriverbare i z, sa gjelder:
o (f9)(x) = f(x)g(z) + f(z)g'(z)
f>' f(@)g(x) — f(2)g' (=) .
o (=] (2)= gitt at g(x) #0
(5) @ (o())? (it at glx) 20
d
Kjerneregelen. Hvis g er deriverbar i z og f er deriverbar i g(z), s er . (9(z)) = f'(g9(x))g'(z).
. . . d T r—1
Derivasjon av potensfunksjoner. e " =rx
x
e . . . d . . d 1
Derivasjon av eksponential- og logaritmefunksjon. —e* =¢ og —In(z)=—.
dz dz x
Derivasjon av trignonometriske funksjoner. e sin(z) = cos(z) og e cos(z) = —sin(xz) og e tan(z) = 1 + tan?(z)
x x x

Derivasjon av inversfunksjoner. Hvis f er deriverbar og injektiv (en-til-en), si er

VN
(f7) ) )
dersom y = f(z) og f'(x) #0.
Taylorpolynomer. Taylorpolynomet til f av grad n om punktet a er
1 (n)
P,(x) = f(a) + f'(a)(x — a) + ! 2('a) (x—a)?+-+ fT(a)(a: —a)".
Noen ubestemte integraler. Her er a # 0 og r # —1.
r _ 1 r+1
(1) /x dxiir—i—lx +C
1
(2) /fda::ln|x|+C’
x
1 a®
(3) /e“dx:fe‘”—i-C og /amdx: +C (a#1)
a Ina
1
4) /sin(ax) dx = - cos(az) +C
1.
(5) /cos(ax) dx = = sin(ax) + C
a
(6) / 1 arctanz 4 C
-2 de = arctanz
. d g(x) , ,
Leibnis? regel. 7. [ f0)dy = J(o(a))g () = Fh2)W (0).

Delvis integrasjon. Hvis f, g er kontinuerlig deriverbare, sa er

b b
[ 1@ @de = @t - [ F@gl)is.



