EKSAMEN MAO0001 HOST 2018 — LOSNINGSFORSLAG

Oppgave 1. Vi ser pa f(z) = 1/(In(z) — 1). Vi vet at In(z) er definert kun for z > 0 og vi ma
forsikre oss om at In(z) — 1 # 0, altsa x # e. Den stgrste mulige definisjonsmengden til f er alle
positive tall bortsett fra e. Ekvivalent, Dy = (0,¢e) U (e, 00).

Oppgave 2. La h = f — g. Siden f og g er kontinuerlige er ogsa h kontinuerlig. Vi ser at
M) = 1) —g) =2-1=1 oz h(2)=f(2)—g2)=1-2=—1.
For hvert tall —1 < L < 1 sier skjeeringssetningen derfor at det finnes minst ett tall 1 < ¢ < 2 slik
at h(c) = L. Vi tar L =0, som gir at h(c) = 0 og dermed f(c) = g(c).
Oppgave 3. Ved kjerneregelen,
1 1
() = cos(In(z)) - - = <5

T T
Oppgave 4. Ved produktregelen,
f(z) = (z + €")(—sin(z)) + (1 + €”) cos(x) = cos(z) — zsin(x) + €* (cos(x) — sin(x)) .
Oppgave 5. Vi bruker L’Hopitals regel, og far at

w11 [0] y e 1322 5
c Tt — lim &Y
0

allinl 3 —1
Oppgave 6. Vi deriverer y3 4+ y = 23 — 2z + 1 implisitt med hensyn pa z, som gir
dy dy 9 dy 32% -2
3y == + > =322 — 2 — == .
Ve T =" dr  32+1
Sa setter vi inn (z,y) = (—1,1) som gir
dy 3-(-1)*-2 1
de  3-1241 4
Kurven har stigningstall m = 1/4 i punktet (z,y) = (—1,1). Ligningen for tangenten er
1 z+5

y—l=,@-(=-1)) <= y=—

(Det er greit a skrive y' = %.)

Oppgave 7. Vi vil finne andre grads Taylor-polynom til f(z) = 2¢V*~1 om a = 1. Formelen er

_ / f"(1) 2
Pye) = F() + f/(1)(a = 1) + T (= 1)
Vi deriverer med kjerneregel og brgkregel:
1 Vz—1
fle) =20Vt = =S
VNG
iy = () YR T e s e
¥ = VT N x B 273/2

Altsa far viat f(1) =2, f/(1) =1 og f”(1) =0. Daer Po(x) =2+ (z —1).
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Oppgave 8. Vi anti-deriverer og bruker at /z = /3, som gir

1 1 (1 1 y 1 4/3
/ — + 3z dxz/da;+x3/§/%dx= nja] | 3V3 ws o Il B0V
3z 3 €T 3 4 3 4

Oppgave 9. For a regne ut arealet mellom grafen til y = f(x) og y = g(x) ma vi finne ut hvor
f(z) > g(x) og hvor g(z) > f(z). For a finne skjeeringspunktene lgser vi derfor

flz)=g(x) = h(z)+z+1=h(z)+2 = x =1
Siden grafene til funksjonene skjaerer hverandre kun i z = 1 ma vi sjekke til venstre og til hgyre for
dette punktet. Vi ser at

f(0) = h(0) +1 < h(0) +2 = ¢(0),
sa g(x) > f(z) nar z < 1. Vi ser at
f(2) =h(2) +3>h(2) +2=9(2),
sa f(x) > g(z) nar = > 1. Arealet mellom grafene pa intervallet [0, 2] blir altsa

1 2 1 2 1
/O<g<x>—f<m>>dx+/1 (f(fv)—g(:v))dwz/o <1—x>dw+/1 (@-1)dr =+

Oppgave 10. Hintet forteller oss at F'(x) = z sin(z) er en anti-derivert av f(x) = sin(z
For & regne ut integralet skriver vi om

=1.

— N~

+x cos(x).

x cos(x) = f(x) — sin(z).
Siden cos(z) er en anti-derivert av —sin(z) far vi derfor at
/2

/2 /2 )
/0 x cos(x) dr = /0 (f(x) —sin(z)) dz = [F(w) + Cos(:c)]o

= F(1/2) + cos(1/2) — (F(0) + cos(0)) = g ~1.

(Det er ogsa greit a lgse oppgaven med delvis integrasjon selv om det ikke er pensum i MA00O1.)



