0.3. Flyttall
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Andal Bds s brules fov & oo commen  falfef:

| precision | sign | exponént | mantissa |
single 1 8 23
double 1 11 52
long double 1 15 64




Double Precision (64 bits)
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Maskin-representasjon (dobbel presisjon)

Flyttall med dobbel presisjon lagres med 64 bits i en datamaskin.

@ 1 bit s til fortegnet.
( > s =0 betyr positivt tall. )
» s = 1betyr negativt tall.
@ 11 bit til eksponenten e.
> 1022 < e < 1023 —9 é&‘,«
> Tallet e + 1023 lagres.
» Eksponentbias 1023 = (011 1111 1111), trekkes fra for a fa tilbake e
@ 52 bit til mantissal < m < 2.
> Heltallet M = 2°2(m — 1) lagres.
( » Mantissa regnes utmed m =1+ M. 2752, )
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Tallet 1i dobbel presisjon

Vi skriver 1 = +1 x 2°.

@ Derforers=0,e=00gm=1.

@ Vilegger til eksponentbias 1023 = (011 1111 1111), til eksponente
e.

@ Heltallet M = 252(m — 1) = 0 lagres for mantissa.

Tallet 1 lagres derfor som

[0j011 1111 1111|0000 0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000]

=3FF0 0000 0000 0000

pa hexadesimal-form.

1) Merk at 2753 er det stgrste maskinrepresentative tallet mindre enn
ey = 2752 (machine epsilon) som oppfyller at flyttallet 1 4+ 2753 er

lik 1:
1 +‘ 000000000000]0000000000000000- - - 00000000| 1000 - - ‘ 1
2) Merk ogsd at 1 + ¢y =1 ?/2 52/4 det minste flyttallet stgrre enn 1:
1 +‘ 000000000000|0000000055700000- - - 000000010000 - - ‘ >1
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Unntakstilfellet

0—53 T 0—53
L e - = - o U x2°

Her er det definert en unntaksregel for hva fl(x) skal veere da begge alternativene
Flo(x) og fly(x) er jo like gode tilnserminger til denne z (som vist ovenfor):

Avrund slik at det siste sifferet (bit nr. 52 i mantissa til x) alltid blir 0.

Dette gjores for a forspke a hindre en ugnsket (biased) effekt (oppbygning) av
de akkumulerte avrundingsfeilene i beregninger.

Husk mentetall nar en avrunder oppover!
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1) De spesielle tallene (4-Inf og NaN) forsikrer at flyttallsaritmetikken gir et veldefinert flyttall og ikke vil fgre til
at programmet pr. default stopper opp eller kraesjer. Dette er viktig saerlig for kritiske sanntidssimuleringer.

2) Ogsa de spesielle verdier som returneres i unntakstilfeller er designet til & gi "korrekte" (gode) svar i de fleste
tilfeller.

3) De sma tallene (subnormal numbers) forsikrer ogsa at for endelige flyttall x og y er x-y = 0 ekvivalent med
x =y, som en kunne forvente, men som ikke var tilfelle fgr IEEE 754.

4) Tallene ovenfor er ikke nyttig kun for ekspertene, men forbedrer hverdagen for den jevne programmerer.

Vi gar som sagt ikke inn pa hvordan disse spesielle og sma tallene er representert i
IEEE 754 DP modellen.



