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Fra Kreyszig (9. utgave) avsnitt 13.1

Vi skisserer z og iz og regner ut skalarproduktet av vektorene for ulike verdier av z
for & vise at iz tilsvarer en /2 radianers rotasjon av z i det komplekse plan.
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Vi skal vise at hvis produktet z12zo = 0, s ma vi enten ha at z; = 0 eller at zo = 0.

Hvis z; # 0, kan vi multiplisere z1zo = 0 pa begge sider med 21—1 og fa z0 = 0.
Tilsvarende far vi at z; = 0 hvis z9 # 0.

Alternativt: Vi antar at z; # 0 og at z129 = 0. Da vil

_zllze]  Jzize| 0

|z2| =

ETEET
Néar absoluttverdien |z2| = 0 er ogsa zo = 0. Tilsvarende hvis z9 # 0.

Tallet z = x 4 iy er rent imagineert hvis og bare hvis Rez = 0. Men Re z = %(z +2),
sd z er rent imagineert hvis og bare hvis z = —z.

(8] Vi har at z7 = 2 — 3i og 73 = 4 + 5i, slik at
Tz = (2—30)(4+5i) =8+ 10i — 12i — 15i2 = 8 — 2i + 15 = 23 — 2i

Fra Kreyszig (9. utgave) side 634

(=2 +6i)% = (=2)% +2- (=2 6i) + (6i)* = 4 — 24i + 36i*
=4 —24i — 36 =32 — 24i
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Vi utnytter at 2z = |z|? for alle z € C, sa ved gange med den komplekskonjugerte av
nevneren oppe og nede far vi

1 3+ Ti 3+ Ti 3 7.

357 (B3-T)B+7) 32+7 58 58

Fra Kreyszig (9. utgave) avsnitt 13.2
Vi skal skrive det komplekse tallet z = % pa Y

polarform. Vi har Z

1+ (1+4)?* 142+

T1oi T -0+ 1-22

A
~
'8

Da far vi z = isinm/2, sar = |z| = 1, 0 = 1
argz = m/2.

@ Vi skal skrive det komplekse tallet z = y
3v/2+2i
—/2—(2/3)i

3v2 +2i 3(V2 + (2/3)i)

2= = = -3.

CV2-(2/3)i —(V2+(2/3)i) P Ve

pa polarform. Vi har

4
S

—= 4

Da far vi z = —3 = 3cosm, sa r = |z| = 3,
0 =argz=m.

Vi sgker hovedverdien (the principal value) for argumentet til (1 4 )2
. ™ 12 ™
Arg(1+1):Z:>arg(1+z) :12-1—1—2/4:71, ke 7.

Med k = —1 far vi vinkelen 7, som er i intervallet (—m, 7r]. Folgelig er Arg(1+i)'? = .

Vi skal representere det komplekse tallet z = 4(cos § + Y
isin §) pa formen z = x +iy. Vi observerer at z er gitt pa 23+
polarform med r = 4 og 0 = £3. Vi far
z=rcosf =4dcos — =2 1 30
3 'y
og
+ _ov3t
yzrsin9:4sin?ﬂ::|:2\/§, 2v3

sd 2z =2+ 1i2V/3.

Polarformen av —1 er cosm + isinm = €™, sa vi bruker formelen gverst pa side 611
med r=1,0 =mogn=4:

4+ 72 8In
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forn =0,1,2,3. Det gir oss rgttene

zozcosz—i—isinzz 5 i Im
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Vi skal vise at |Rez| < |z] og |[Imz| < |z|. Vi skriver z pa formen z = z + iy, da
Rez=x,Imz =y og |z| = /a2 +y2. Vi far

ol = V2 < VPP o Iyl = ViR < VTP

Flervalgsoppgave

Vi har —1 = e™ = cos 7 + isin7 og lgsningene til 27 = —1 er

jmt2km 2k +1 .. 2k+1

Zz=e€ 7 =coS T+ 18In - T,

hvor K =0, 1, ..., 6. Vi ser at Imz < 0 hvis og bare hvis k = 4,5,6. Vi far tre
lgsninger med negativ imagineerdel, og alternativ B er det riktige.
Alternativt: Vi har kun en reell Igsning, z = —1. Hvis zg er en lgsning, sa er
ogsa zp lgsning siden vi har (%)” = (zf) = —1. Da far vi én reell lgsning og tre

par komplekskonjugerte lgsninger. I hvert par er det akkurat ett tall med negativ
imagineerdel. Vi far igjen at alternativ B er det riktige.

Med z = x4 iy er 22 = 2? — y? + 2izy og iZ = iz + y. Den gitte ligningen kan skrives
som

1
x2—y2—y+i(2$y—x):1
Daeer—yQ—y:iogZﬂcy—x:O. Fra2:cy—a::0harvix:Oellery:%.Hvis

x =0 far vi y2—|—y+i =0ogy= —%, det gir en lgsning z = %Z Hvis y = % da har
vi 22 =1 og x = +1, vi far to Igsninger til, z = £1 + 5. Til sammen har ligningen
tre Igsninger.
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