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Plenumsregning 14: Oppsummering

Eksamen var 2023

Oppgave 8
Finn matrisen A som tilfredsstiller likningen
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Oppgave 2
Regn ut Re z og Im z nar
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Over har vi oversatt e™ til kartesisk form.

Deretter setter vi inn i det opprinnelige uttrykket for z. Da har vi z pa kartesisk
form og kan bestemme Re(z) og Im(z):
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Oppgave 3
La

A=
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e Finn en basis for Col A og Null A.
e Har systemet
Ax=0Db
Lasning for enhver b € R3? Hvis det har en lgsning for en spesifikk b, er
denne lgsningen da unik? Begrunn svaret.
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Farst finner vi en basis for nullrommet til A. Dette er alle vektorer som er
lgsninger av det homogene likningssystemet, Ax = 0:
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Deretter skal vi finne en basis for kolonnerommet til A, Col(A4). Vi husker
definisjonen av kolonnerom:



TMA4110 21.11.2023

Definisjon

Kolonnerommet til en reell m x n-matrise
A=la;, a; .. a,]
er underrommet av R™ utspent av kolonnene i A:

C(A) = span{a,, a,, ... ,a, }

Kolonnerommet til A bestar altsa av alle lineserkombinasjoner av kolonnene i A.
Produktet Av er nettopp alle lineserkombinasjoner av kolonnene i 4, sa vi kan
skrive falgende:

@ ca%%‘ﬁg\g@%“ﬁ - ?

Vi finner en basis for kolonnerommet ved a:
1) Radredusere A.
2) ldentifisere kolonnene med ledende enere.
3) Velge deres respektive kolonner i den opprinnelige matrisen A.

Deretter gnsker vi a finne ut om likningssystemet AX = b har en lgsning for
enhver b € R3:

< = S >
@ Arx:ﬂf N ordourt Y ﬂreﬁz
Men siden kolonnerommet til A IKKE er maksimalt, altsa dim(Col(4) = 2 <
3, sa vil det finnes b € R3 slik at systemet ikke er lgsbart:
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Oppgave 5
« Finn egenverdiene til

=y, 1)

Nar det er kjent at [ﬂ 0g [ﬂ er egenvektorer.
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Oppgave 8
Benytt minste kvadraters metode til & finne andregradspolynomet

p(x) =ax?+bx+c

Som minimerer avstanden til datapunktene
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(Det vil si, finn a, b og c).
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Oppgave 9
La

P,(R) = {p(x) = ax? + bx + c for koeffisienter a, b, c € R}

veere vektorrommet av reelle polynomer av grad hgyst 2.
e VisatT:P,(R) — R3 definert ved
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Oppgave 9 (Ikke gjennomgatt)
La M, ., (R) betegne vektorrommet av reelle n X n-matriser og la

Sp={AE M, (R) : AT = A} (AT er den transponerte av A)

e Bestem en basis for S, narn = 2.
e FinndimS,, for allen € N.
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Vi kan dekomponere denne matrisen og skrive den som en lineserkombinasjon
av fglgende matriser:

“b) o (t0)en(2d)ea (29)

Disse matrisene er linezrt uavhengige. Siden matrisen A var en generell
matrise, betyr det at vi kan skrive alle matriser i S, som en lineserkombinasjon
av disse matrisene. De danner med andre ord en basis for S,:

e 620,508

M1 HZ. M3
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Deretter gnsker vi a bestemme dimensjonen til S,, for alle naturlige tall n:

@) aims, =7 Yn

Vi ser farst pa tilfellet n = 1. S,, = R, og dimensjonen er dermed 1:

) 5K = dum (5)-R

Forn = 2 vil S,, besta av alle symmetriske n x n-matriser hvor koeffisientene
tilfredsstiller falgende, altsa hvor venstre-diagonalelementene er like:

u) J%/ Nz ;

5,\_‘: iAf\xf\((Ej = [Ou‘?]:?:{ l 3*-1? = O\,ﬁic -fOf 1§b§}§r\/j

Vi tenker oss na en generell matrise 4 i S,;, som vi gnsker a uttrykke som en
linezerkombinasjon av enkle matriser, Ey, ;. Vi lar Ej, , for k, 1 mellom 1 og n
vaere n X n-matrisen med koeffisient lik 1 1 posisjonene (k, 1) og (1, k) og
koeffisienter lik O ellers.

14



TMA4110 21.11.2023

E“ki YV i<k < nx<n-madrse m k@@ﬂ 1 ¢ @%U% (L k)

Oﬁ O edlis
N
A :ZL &L}EL-
L=1 3—4 J’
(R | 19<)snY bumy for On
CLXVIS :;ZA/I:ﬁ"(ﬂ;uqv:1+&+N+Y\’:n(m+€)

15



