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Plenumsregning 13: Andre ordens
differensiallikninger

Ekstraoppgaver

Oppgave 1-2 ¢) En modifisert
; . SETTIPE oppgave &

Gitt fglgende andreordens differensiallikning

y'+y=0
1. Skriv om til et system av farsteordens differensiallikninger.

et %) =yt

o) - ') - -t) - -x,(t)

So we obtain JI(t) = X, [1)
X, '(t) = X, ()

X )
) o

%) A J1t) lf

ii.  Finn en generell basis for lasningsrommet og skriv generell Igsning.

En modifisert
oppgave &
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Teorem 14.2 (forkortet)

Lasningsmengden til en homogen, annenordens differensiallikning

y' (@) +ay'(t) +apy(t) =0

er et to-dimensjonalt, reelt vektorrom utspent av to linezrt uavhengige funksjoner. Vi har 3
ulike tilfeller:

1) yl(t) == e}\lt Og yz(t) == e}\zt thS /11 * Az, 11,12 ER
2) ¥1(t) = e cos(bt) 09 y,(t) = e*sin(bt)  hvisd; =a+bi, 1, =4, ;,4, €C
3) y,(t) = e* og y,(t) = ter hvisA € R

Lt (A= [T s Yalso e e
ST
Let z- atib ad o a="0 ard b=l

/]\Jhe bagic rfll” )7”)1‘3 5’0]1/7‘7'0;’) 5/06(6 IS

g = okt - et
Y [t) = 6“ ginbt = Sinl

yit) = ¢ cst 8l

Oppgave 3 b)
Finn en partikuleer lgsning for

y" +y = cos(t)

Corsider  The  homogenmis egyation : }J” (t) gl t) =0

Cbﬂ/‘ﬂ(%f/"ljj'l‘ﬁ C%U‘(bl)ﬁ : )7“4'} 2O > >‘, =)

y [f) = €, st 'i’C;LS”'nf )zz"l
h
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For en inhomogen, annenordens differensiallikning, dvs. en likning pa formen

y'(@) +ay(®) +aey(®) = f(0),
kan vi finne en partikuler lgsning, y,, ved hjelp av fglgende formel:
_ y1(O)f (¢)
Yo = ¥2(0) J AOACERAGIAG)
_ y2(O)f(t)
() J y1(0)y; (&) — y2(O)y1 (O a

gy [SOF0 g [ OFY g
HPH) i yalt)f W@)/%} )/ W[J”H) ]

y ) Y

5

whete  W0,Y,) = )H,m H,f) yn)y’(f yk) ).

1\

y) H—) - anf Cmf) ya H) - 8 t ) W (yu y%) an'i' /:".’7 fJ ’2;'53’5' CUSi—
) = an 1 ! = *J)‘HZL - ’Sil’); - ta§
Y= et ad 1 (0) O )

-

cos?(t) +sin?(t) = 1

ok Cost

i\

HPH} - Coﬁ jSint’ 605{7 J‘L’ - Sipfj Cogt COKE CH:
) -)

-1l co | dt lit pt) dt 3
_ %cx%jfnlt +2Jﬂ f[cos;z )
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1 sinat + i’>
2

) b [-) cosat) + L Sint
UPIH - icsi (z ) !

| cost coS At * ;/Ls’infgmzi ¥ Zif'bf

— e
=

4

sin (2t) = 2 sin(t) cos (t)

0o (AB) = Cof AL B -~ SinkSinB
cos (A-B) = et kB + Sinksin®

(Coflf St + S'/'nltSinZL> t %Sinf

=1
- # cos (21-t) + %Sinf

' . - 1
- ;’Lcogﬁ + gxlni' o ’ypﬁ) ZJ’mZL
Ng: Cost s a homogeneous sohon
Eksamen hgst 2019

Oppgave 2
Finn lgsningen til initialverdiproblemet

Y'=3yt2y=e®, y(0)=y(0)=1
Shp 1: Find }J),/U
# U = L ALY and 9
Shop 2 ¢ 10 Y, ) and JI) =10 ) /)
Yo inibial  condhiONS:
€ hafac ferisht fzw/?'on :

2t ¢ {)1:2
}Jhﬁ): C)f *le A?_:/ 4

Y2-31 +2:=0 & [2-1) [»-2) =0
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Teorem 14.2 (forkortet)

Lasningsmengden til en homogen, annenordens differensiallikning

y'(t) +ay'(t) +apy(t) =0

er et to-dimensjonalt, reelt vektorrom utspent av to linegert uavhengige funksjoner. Vi har 3
ulike tilfeller:

4) yl(t) == e}\lt Og yz(t) == e}\zt thS /11 * Az, /11,12 eER

5) y1(t) = e cos(bt) 0g y,(t) = e**sin(bt)  hvisd; =a+bi, 1, =4, 4,4, € C

6) y,(t) = e* og y,(t) = teM hvisA € R
y1(O)f (¢)

Yp(e) = Y2(0) f Y1)y, () — y2 () y; (2)

V> (OF )
n(®) f MOHCEE O

e w)-eﬂf'y J=‘° WL = 33 -3, t
_ pHet et g0
y')- | ; oyt :@”‘453&:-55?

\QQ*.
N
i\
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j;lH'ia] Copd: fions ‘1)’(0) _

2t 2t
)= 206 )E H et # € 12
Y (o) = G
yl) = 2 (e1) tea H =)
SO C[';O rm'J CZ:R'.

yle) = 267 - ¢% + A

Eksamen var 2017

Oppgave 2 a)
Finn to linegert uavhengige lgsninger av den homogene differensiallikningen

1 FC = | & C,+CL =2
> 26 16 =4

y'+2y'+2y=0

C}m/‘ﬂﬁLfNI’)?'C fguab'on TR Fa)+ 2 =0

A:"l’-‘:\#")}[}) — 'liil

2 N AT A
A 2
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So

let z=atth. Jyn a="! )
g bt wd g £

Eksamen hgst 2017

Oppgave 4
Likningen for en udempet tvungen harmonisk bevegelse er gitt ved

y'"'(t) +y(t) = cos(t — 2)

a) Finn den generelle lgsningen til den homogene likningen.

}j’(t t ylt)

: = & = :"'l ,
C hamr%fh'g%”e £ivc{bor> : >\a # =0 > ) { )= |
As= "l

Hmcf’, J}w’f }70)’\’)0 anfolL( SDJll/JOn £
Y )= G gt + CaSint
h

b) Finn den generelle lgsningen til den inhomogene likning
- -2
let 41) = cslt ),
y(t) - ok and !
o . ‘ , - Coji'
.- (int mq’ y}lz‘)

t)=ginf
EN y,m

Wi, 1,)

\

YL e - ye)

cost Coj% - J)‘I')ZL [’anf) 7

cog*t +Sip 3=

1]
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J10t) yli)j W (H) Y g
(L WJ wuiv, g Wi3,75)

= ginl jCOStCDS[f 2)db - ch%jf’ﬂmf” ») dt

. JCosicOI[f’}) Ji and - jﬂnf{af/f’l)

R
fon )

ConsiJfl“ coi’(f’}) Coj‘l’ cSd + jm'l'Sl/’) A

(NB. /f/“’m } d’ s C)'%r })’iﬁf COSH ’7‘> 5 a ko;ﬁ(:/fp{’om 30

i jcox% (cos% cos t Jinisin,z) ot
It sinzjfoxtsmt Jb g w52 qLind art

. o5 J(,OS “t ¢ S
z At, ; Jl’)l] Su’):{i’ ﬂ’}'

Cof 2 j [ cos2t />

’7‘
4 L tcosd
(.Smif,'CoSl C\’Sli’Sm ) ¥ .

\
>(—

,(m[ilt—z) Jréf (of 4

n

I3

1 - j Sint ( (oSt (54 Hinmo;a) Jt

= (o2 J\(in'tfo!i' CH' t find ﬁn% ‘)t 8
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1 cocar Ces A - 1 gipat§ind 4 lfsimf’

- -1 4 v
4

-1 fu&'{itﬂ?) + éif"”’t//
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Now,
HH)CSI'Y)& I _est L |
f 'l o oft oS [;LZ"J) 2t zost 00 d
- J/; gintm [JJ;"}B +£ Jmfugz +# Cof !

I ‘ t [ sintora - ca t5 ZJ
vaOI [M’J)Coﬂ’; } Lin [lt’ﬂ) fnr)t] # QZ.\S’J/)ZL(IZ %)

-]
i
Lo ()t % sin [#-2)

S 1) o koo Bl glt-2) s @ homogemests koo
orn

S, Y= L (t3)-

D+, I¥)

yw) - ynt

¢, coot ¥ cpSint + %Sin =)
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