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Plenumsregning 3: Vektorligninger og
matriser

Kapittel 3: Vektorlikninger
Oppgave 1

Lau = (;) ogv = ( 1 ) veere to vektorer i R2,

a) Regn utu+vog%u— 2v.

b) Tegn en figur som viser vektorene u, v, u + v 0g %u — 2v i planet.
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Oppgave 2
Finn ut om en vektor er en lineerkombinasjon av de andre:
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Oppgave 3
Finn en vektor som IKKE er en linezerkombinasjon av:

(2)2)
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Mi ’)? e en anhomb. ow @8, 7 hds b e
oo ’):Z—Ta_,d—i-b'\?

Strategi 1

1) Finne en vektor x = (x4, x,, x3) som ER en lin.komb. av u og v
2) Endre én komponent i x for a lage en ny vektor
3) Verifisere at y IKKE er en lin.komb. av u og v
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Vi far en selvmotsigelse i siste rad. Det betyr at det ikke finnes et entydig sett av
koeffisienter som gjar at vi kan skrive y som en linezerkombinasjon av u og v.

Dek R

Y 0t //EW ¢
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‘=">g=(5,;13,0\ ec TRKR en LaRonb 007 o v

1\ /0\ /0
Det er ogsa mulig a bare gjette pa en vektor (f.eks. (0) ) (1) ) (0)) og sjekke!
0/ \0 1
Vi et finnes riktignok en sveert effektiv mate a lage en slik vektor. Da bruker vi
kryssproduktet. Dette er sikkert kjent for noen fra VGS, men det er ikke definert
I dette kurset.
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1 N ZN
QO u= ( 5)
-3
4
@ v = (18)
4
74
O uxv = (16)
—2
® a = Vinkel(u, uxv) ﬁ |
= 90°
@,
® 3 = Vinkel(v, uxv) Q

= 90°

Kapittel 4: Matriser

Oppgave 1
La A og B veere matriser, og v en vektor:
0 1 5 7
a=|2 5 Sla=f 2 Yo-[2)
-8 0 2 —4
Regn ut eller forklar hvorfor uttrykkene ikke gir mening:
a) AB
b) BA
c)viv
Generelt

Gitt matriser (og vektorer) A,k 09 B,,xn, Ma k = m
for at vi skal kunne finne matriseproduktet A - B.
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Oppgave 4
Bestem om matrisene er inverterbare, og finn om mulig den inverse matrisen.

a) [—11 Z] A - (_\i ?5

Def: La A veere en n X n-matrise. En invers til A er en n X n-matrise B som er
slikatA - B = I, = B - A. En matrise er inverterbar hvis den har en

Fremgangsmate

1) Sett opp matrisen (A|I)

2) Utfar Gauss-Jordan eliminasjon til redusert
trappeform

3) Matrisen til hayre er inversen
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Eksamen var 2019
Oppgave 6

Lap(x) =3x2—-3x—6,q(x) =x?>—x—8o0gr(x) =4x% —9x + 3.
Avgjar om r(x) kan skrives som en lineserkombinasjon av p(x) og q(x).
L Pe@ =302 -2e _
q (2) = o —x -9
() =Y -G+ 3
Fosbe R 5o (x) = opx) +b$@2
o B Bu- )+ bR 9-8) = TG~ 3

B - 3o I - bt — b 2R b - U9 +3

ﬂ> ~dex —jox = -9x & "3 f,“ (Cl:)= _9
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Eksamen var 2018

Oppgave 4

Antaat a, b, c 0g x, y, z er vilkarlige reelle tall.

a) Beregn matriseproduktet
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uttrykt ved a, b, c 09 x, y, z.
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b) Hva er den inverse til matrisen

23. januar 2024
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Mer om prikkprodukt og matrisemultiplikasjon
Prikkprodukt

Pa VGS larte vi at prikkproduktet mellom to vektorer a = [a4, ay, ..., a,] 09
b = [by, by, ..., b, ] var definert som falger:

n
a-b= 2 a;b; = ayby + ayby + - + a,b,,

i=1
Resultatet blir altsa et tall.

Dersom disse vektorene betraktes som kolonnevektorer (altsd matriser pa med
dimensjon m x 1), kan prikkproduktet ogsa beskrives som faglgende
matriseprodukt:

a-b=a'b
hvor a’ er den transponerte av a.
Geometrisk kan prikkproduktet av vektorene a og b defineres som
a-b = |la|l||b]| cos 6

hvor 8 er vinkelen mellom a og b (Dot product, 2024).

A

\\a\\ cos
D =
s

Figur 1: Vektorene a og b og vinkelen 8 mellom dem (Hentet fra Nykamp,
n.d.).
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Matrisemultiplikasjon

Vi har laert at vi kun kan multiplisere matriser dersom de har kompatible
dimensjoner, dvs. at antall kolonner i den farste matrisen ma veere likt antall
rader i den andre matrisen (Varsity Tutors, n.d.). Altsa, hvis A = [a;;] er en

r X k-matrise og B = [b;;] er en m x n-matrise, ma k = m for at vi skal kunne
regne ut produktet A - B. Den resulterende matrisen vil vaere en r X n-matrise.

A-B= [Cij]’ hvor Cij = ailblj + aizsz + -+ aimbkj.

Merk: Selv om vi har brukt samme notasjon for prikkproduktet og
matrisemultiplikasjon vil vi alltid vite hva det refereres til ut fra oppgaveteksten.
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