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Velkommen til Matematikk 3!

«Omvendt klasserom» undervisning
Vi forventer at dere er kjent med notater/videoer
FOR dere mgter opp for de interaktive forelesninger

Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag

Interaktiv forelesning

1R5

Interaktiv forelesning Interaktiv forelesning 3 VE1

2R5
Mattelab Mattelab Plenumsregning Mattelab Mattelab S7/S8 Interaktiv forelesning 4 Mattelab
S7/S8 S7/S8 R1 S7/S8 VE1 S7/S8
Mattelab S7 Mattelab S7 Mattelab S7 Mattelab S7

Skriftlige innleveringer: Kravet er at minst 5 av 7 ma leveres inn innen
aktuell tidsfrist og bli godkjent



Nettside TMA4115 ° ‘

* Nettsida til matematikk 3 har alle informasjoner
og en FAQ (spesiell om eksamen). Sjekk det fagrst!
https://wiki.math.ntnu.no/tma4115/2024v/start

* Informasjoner om...
... Eksamen
... @vinger
... Notater / Videoer
... Mye mer T
finnes pa nettsidal Sl e

Erik Herman;en Alexander Schmeding



https://wiki.math.ntnu.no/tma4115/2024v/start

Referansegruppe °

Vi trenger frivillige til a veere med i referansegruppe for
emnet.

 Ideelt sett 1-2 studenter fra hvert studieprogram.
« Begge kjgnn.

Det innebaerer a

« delta pa tre magter med fagstaben, hvert pa ca. 45 min;

« ta i mot innspill fra medstudenter og varsle fagleerer om
eventuelle problemer og forbedringspotensial i
opplegget;

 levere sluttrapport i NTNUs kvalitetssystem.

Hvis du kan tenke deg a vaere med i referansegruppen,

send en e-post til alexander.schmeding@ntnu.no
med navn og studieprogram.



Laeringsutbytte i emnet °

1. Kunnskap.
Studenten kan gjenkjenne, forsta og anvende
grunnleggende begreper og metoder fra linezeralgebra i
Euklidske rom og system av differensialligninger.

2. Ferdigheter.
Studenten kan anvende sin kunnskap om lineaeralgebra
og system av differensialligninger til & formulere og lgse
problemer i matematikk og naturvitenskap/teknologi, om
nagdvendig supplert med bruk av matematisk
programvare.



Tema 1| Matematikk 3 ° ‘

« Komplekse tall  Differensialligninger
vi finner Igsninger til vi ser pa ligninger for
x2 = —1, dvs.\[—1 ukjente funksjoner

som involverer deres
deriverte

* Lineaer algebra £1(x) = F(x)
hvordan lgse lineaere
Iigninger’? Spesielt bryr vi oss om linesere
ax + by —c differensialligninger, som, for eksempel
dx + fy=e y'+py +qy=0

(her bruker vi y for en ukjent funksjon,
og skriver kortere y = y(x))




Komplekse tall?

Hver gang dere har leert nye tall (negative tall, brgk,...)
var det mulig a Igse mer ligninger, dvs. man far spraket
for a snakke om og lgse mer matematiske problemer.

Komplekse tall introduseres for a lase problemet at

x%=-1
har ingen reell talls Igsning.
Ide: Introduser ett nytt tall 1M z=243i
. . . 7
i =+v—1 (imaginaer enhet) 2l /
Det gir oss komplekse tall som 1/ (me
1+ i,—2i osv. : / : :
Generellt form: T "‘ﬁ;l(z)“’z 3 Re
a + ib med a, b reelle tall il
-3j+




Komplekse tall

 Har mange
anvendelser
- elektroteknikk
- fysikk
- kommunikasjon (FFT)

« Har darlig PR. De heter
komplekse tall, ikke
kompliserte tall.

Man kan regne med komplekse tall, for
eksempel gange og addere dem. Sa vi
kan gi mening til

f(z2) =z%*+c¢

For komplekse tall.




Lineaer algebra ° ‘

Anvendelse Abstraksjon

* Las lineaere ligninger, * Vektorer og matriser
f.eks. ax + by = ¢ x 1 00

« @konomi: optimering [y]’[a bl,0g [8 (1) (1)]

- Datavitenskap: Maskin
lzering er i store deler
anvendt linezer algebra

« Google er bygd pa lineeer
algebra * Indre produkter

—Page Rank algoritmen  + Ortogonale projeksjoner

 Vektorrom, baser
Lineaere transformasjoner
e Determinanter

Det er verdt a lzere begrepene pga. det finnes sa mange situasjoner

man kan utnytte lineaere metoder



https://no.wikipedia.org/wiki/PageRank

Venner | ett sosialt nettverk ol

Vi ser pa ett sosialt nettverk av
personer, hver kant viser at
personene er venner med
hverandre.

Sporsmal:
Hvordan kan man lage en algoritme som
foresla at B og D skulle vaere venner?

FinnutatB og C er i
samme del av grafen !

3 -1 -1 -1 0 0 O

1 2 -1 0 0 0 0

1 -1 3 -1 0 0 0
L=[-1 o -1 2 0 0 o
o 0 0 0 1 -1 0

o 0 0 0 -1 2 -1

‘o0 0 0 0 0 -1 1

Analysen av egenskaper
til matrisen L gir svar!
— nullrommet til L
— Spectral clustering



https://en.wikipedia.org/wiki/Spectral_clustering

Lineaer algebra i den ekte verden...

. O
_ | siste eksempel:

For moderne linezer Sosiale nettverker er
algebra bruker man en  jkke enkelt, grafene ser
datamaskin og vanligvis mer sann ut:
programmering
 Programmering er T ere®e UL te,

ikke i pensum o Z IR
* Fokus er pa begrep SUN N e

og metoder TN e A8 T T b
Skal uansett peke pa ~ + o =~ ¢" T e
noen notater om S S
programmering og v ool 0 1%,

lineeer algebra | Al "ien



Linezere differensialligninger

O
En differensialligning er en | kurset skal vi bare se pa
ligning hvor vi leter etteren  lineaere
ukjent funksjon. Ligningen differensialligninger, dvs.
er gitt ved hjelp av deriverte  ligninger av formen
av funksjonen. y'"+py+q=gx)
p, q konstant, g en funksjon
Eksempel:
fx) = f'(x) Disse brukes i

Eller y=y' - Kjemi,

. D e - Fysikk,
(vi er lat og liker a skrive - Biolog,

ikke mer enn ngdvendig) .
- gkonomi, ...



Koblet fjaermassesystem ® '

La x;(t) veere horisontalt posisjon -l,{;;l,,-hﬁj,,,-
av den ite togvogn = - -
Et enkelt modell for a beskrive utvikling av systemet er
mx; = —kxq + kx, + 0x3
mx, = kx; — 2kx, + kx;
mx; = 0xq + kx, — kxs
Ved hjelp av vektorer og matriser blir
systemet o
m 0 O01[x| [~k k 07
[0 m 0] Xy =lk —2k k ||X2
0 0 miljx3 0 k —kllX3
Vi skal lzere i lapet av semesteret hvordan man lgser slike
systemer ved hjelp av linezer algebra!
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