Kunnskap for en bedre verden

Interaktiv forelesning

Vektorrom
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Diskutér litt sammen: Hva er egentlig en vektor?
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Er dette vektorer?
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Er dette vektorer?

p(xz) =2 — 5z + 3z° og f(z) = 3sin(z) + 4 cos(

Jepp! Nei, dette er Jeg tipper

sper, men jeg
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En vektor er et element i et vektorrom

> Det er ikke egentlig sa neye hvordan vektorer ser ut

> Det viktige er hvordan vektorer oppforer seg



> Et vektorrom er en samling med ting (f.eks. vektorer i R?, polynomer, kontinuerlige funksjoner)

Vektorrom

> Vektorer kan legges sammen, og de kan skaleres

> Denne samlingen med ting ma oppfylle vektorromsaksiomene
> En basis for et vektorrom er en linecert uavhengig liste med vektorer, som utspenner vektorrommet
> Et vektorrom har veldig mange basiser, men alle basiser er like store

> Antall vektorer i en basis kaller vi dimensjonen til vektorrommet

> Eksempel: en basis for R? er {

1

0
1

=

} (dimensjon 2)
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Her er fem vektorrom:
I. Polynomer av grad < 2, altsa {ag + a1z + ayx? | ap,a1,as € R}

: 3 A Iy L
2. (vre triangulere 2 X 2-matriser. altsa { {ﬂj ) i
Lo

} | ap.a1,a2 € R}

3. Det lineare spennet:
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0| |1
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1] |21 |
5. Det linesre spennet Sp{ |1],|1|,|0]} CR’
1 1

For disse fem vektorrommene:

e Hva er nullvektor?

e Gitt en vektor x, hva er —x?

¢ ['inn en basis for vektorrommet.

e Finn en annen basis for vektorrommet.
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Underrom

> La V veere et vektorromog la U C V (altsd er U en delmengde av V)
> Da er U et underrom av V' dersom

> Nullvektoren ermed i U

>HvisxogyermedilU,sderx+ymedilU

>HvisxermedilU, sGercxmediU, der c er en skalar
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T
Er mengden y| | x =y p et underrom av R*?
2
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B
Er mengden ¢ |y | | |z| = |y| } et underrom av R>?
z
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En kort pustepause (diskutér sammen eller gruble
itt): Kan du alltid finne en basis for et vektorrom?

0 0 0
Jepp! Hmm, nei Hva var
ikke alltid? basis igjen?
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Vektorrom knyttet til en matrise A

> Nullrom: alle vektorer x slik at Ax = 0
> Kolonnerom: Alle vektorene i spennet til kolonnene til A
> Radrom: Alle vektorene i spennet til radene til A

> Dimensjonen til kolonnerommet kaller vi rangen til en matrise
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1
Finn en basis for nullrommet til matrisen A = |0
1

—_ = =
o = O
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Finn en basis for kolonnerommet til matrisen B =

N — =
N — =
W B
3 B W
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Bonusoppgave

Finn et eksempel pda to matriser som er
radekvivalente men som har ulike
kolonnerom.
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Superbonusoppgave

Vis at hvis A er en m X n-matrise, sé& er

> ColA er et underrom av R™

> NullA er et underrom av R"




