Ekstraoppgaver 1

Oppgaver til kapittel 1

1. Beregn og merk av i det komplekse planet. Husk
at det kan veere lurt a bruke polar form.

a) (1++/3i)7

b) (1+14)-(1+/30)
c) (1+4i)/(1+v/3i)
d) (1+2i)-(1—2i)
e) (1+2i)/(1—2i)

2. Lgs ligningene
a) 22—-2+5=0

b) 23 =2i
c) =2
d) 25=2+2i

3. La z = a + bi. Finn real- og imagineerdelen til
a) z*
b)
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4. La z = re? og gjenta a) og b) i oppgaven over.

5.
a) Finn alle lgsninger av ligningen

22 —32243:—-1=0.

Skissér lgsningene i det komplekse planet.

b) Finn alle lgsninger av ligningen
2% —322432-2=0

ved & bruke svaret du fant i a). Skissér lgsningene i
det komplekse planet.

6. Vis at dersom koeffisentene a; i polynomligningen
Az + 12" P+ . taiz+ag=0

er reelle, kommer lgsningene i konjugatpar, altsa at
dersom w er en lgsning, er ogsa w en lgsning.

7. Lan > 0, og la z veere en n-terot av et reelt tall.
Er Z ogsa en n-terot av dette tallet?

8. Noen artige polygoner.

a) Finn alle tredjergttene til 1. Tegn en rett linje
fra lgsning til lgsning, etter gkende vinkel. Hva slags
geometrisk figur er dette?

b) Repeter del a) for alle fjerdergttene til 1.
c) Repeter del a) for alle n-tergttene (n > 3) til 1.

9. La z # 0 og w # 0 vaere komplekse tall. Vis at
zw # 0.

10. La z og w veere komplekse tall. Bruk ulikheten
—|z| <Rez < |z
til & bevise trekantulikheten

2+ w] < [2] + .

11. Skriv om til polar form og regn ut:
a) (V3+i)-(1-1)
b) (V3+1i)/(1-1)

12. La z og w veere fglgende komplekse tall:

s, _sm,

4Z w 4Z

z

a) Skriv tallet e* — e pa polar form.

b) Skriv tallet e*/e® pa polar form.

13. Skissér alle z i det komplekse planet som tilfreds-
tiller

a) Imz> 0.
b) 22=0.
c) zz=9.

d) 20 =—1+iV3.
e) z—(z—2i)=0.

14. La z og w veere komplekse tall. Vis at
a) z/w=7%/w.

b) (Z)" =z".

¢) |2+ wf? + |z — wf = 222 4 2w

15.

a) Finn polarkoordinatene til de komplekse tallene
z som tilfredsstiller iz = Z

b) Finn alle lgsningene til ligningen z* = (» — 1)*
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